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Il processo di schiumatura

Rapporto di espansione (ER,,): misura I'espansione

Tempo di semitrasformazione (t,,,): misura la stabilita
Funzione di schiuma: descrive il collasso della schiuma
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Il processo di schiumatura
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La schiuma “migliore” e quella che riesce ad ottimizzare sia
I'espansione (ERm ) che il tempo di semitrasformazione (t,,,)
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Tempo di semitrasformazione (s)
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v’ grande varieta, vergini o riciclati, di buona o mediocre qualita (As — A,)

v’ freddi e umidi
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miscele con bitume espanso
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LEGANTE IDRAULICO
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miscele con bitume espanso
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posa in opera delle miscele
con bitume espanso

Direzione Avanzamento

Studio in laboratorio con il
NAT (Nottingham Asphalt Tester)
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Analisi dei risultati: il cemento

Con bitume scarso (2%

* || bitume e insufficiente a ricoprire i granuli (macchie)
— Il cemento puo far presa con gli aggregati

* |l cemento instaura legami rigidi
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Analisi dei risultati: il cemento

——

Con bitume in % ottimale (3%

Il bitume ricopre i granuli in maniera ottimale
= Il cemento puo non agire
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Analisi dei risultati: il cemento

1 +//

* Ricoprimento con spessori consistenti di bitume

* La rigidezza e influenzata dalla coesione del mastice (Moduli minori)
* || cemento non instaura legami propri con gli aggregati

¢ || cemento ha funzione di filler
-
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Analisi del risultati: il bitume

e cemento 199 cemento 290 cemento3%

—3

T

| legami instaurati dal cemento irrigidiscono la miscela
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Controlli con piastra dinamica leggera

SP 76 - Piastra dinamica leggera
prove eseguite dopo 1 -3 - 24 ore

220,00
200,00
180,00
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Cantiere SS 73 bis - ANAS Ancona
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Frammenti di
carote dopo
la rottura
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Prove di fatica a trazione indiretta

120000

100000

numero di cilci a rottura

bs_sez.1 bs_sez.2 mc_lab

Prof, lne. \EtfiZio Boee] ©lhia, 13 settembie 2006




——bit_schiumato 300 kPa
-=misto_cem 280 kPa
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-+ bit_schiumato 300 kPa -= misto_cem 280 kPa —+sma 250 kPa -*-sma 350 kPa —hm 350 kPa




5 Imo di energia
0%

e vapori emessi del 75%

&>
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* WAM - FOAM

» SASOBIT

PHALTANB

PHA - MIN
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rilascia acqua
schiuma

Quantita impiegata:
0,3% sul peso della miscela

Incidenza sul costo:
2,5 € per tonnellata di c.b.
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CONFRONTO PROVINI CON E SENZA ZEOLITE
A100GIRI

—e— PROMVINI SENZA
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—=— PROMVINI CON
ZEOLITEA100 GIRI

~—— LINEADI TEND
PROMVINI CON
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——— LINEADI TEND A
PROMINI SENZA
ZEOLITEA100 GIRI
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ECOPITTLURA

ca(NO,),

Nirste di Calcio

Caco,
Calcars

Caso,
Geszo
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Applicazioni precedenti
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Conglomerati bitumino
con malta foto
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Conglomerati bitumina
con malta fotc

Penetrazione di ™%
circa2cm !
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Conglomerati bituminos
con malta fotoc
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Prove luglio 2006
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PAUSA

Erofnek Vauize Boec)
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Produzione annuale di Produzione annuale Percentuale di
conglomerati bituminosi di fresato impiego di fresato

[t* 10°] [t* 10°]

30

Elaborazioni SITEB - Rassegna del bitume n. 44/03
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Tecnica a caldo:
e aggregati riscaldati (T> 110° C)
* riciclaggio fresato: 10-40%

Tecnica a freddo:

* aggregati freddi e umidi
* CON 0 senza cemento
* riciclaggio fresato: 80-100%

|| ||
EMULSIONE BITUME
BITUMINOSA SCHIUMATO
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impianti dotati di sistema di ==

preriscaldamento del fresato o

PlofindeVatiize Boce) Olbia;, 13/ settembrie 2006

Impianto con doppio tamburo
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I riciclagglo a freddo
con emulsione bituminosa
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Il riciclaggio in impianto

il fresato, trasportato all'impianto viene me
legante e qualche volta con nuovo mate
per poi essere nuovamente traspo
steso.

Il riciclaggio in sitc
tutto il processo avvi
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treno ad unita multipla
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treno ad unita singola
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Prof, Ing. Matsizlg Beoce
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Pavimentazione
esistente esistente

1° fresatura

1° fresatura
cm4 3 ; 2 z 2 2 cm4

2° fresatura PR ESED00 255 z 2° fresatura
cm 12 Q09 PRBD L cm 12

Riciclaggio Stabilizzazione
acemento
b cm 30

cm 12
Nuovo Binder Riciclaggio
cm 4 ) cm 12

Nuovo Tappeto Nuovo Binder

cm3

spessore var.
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—a—riciclato 25°C - £- -base calda 25°C
—e—riciclato 40°C - ©- -base calda 40°C
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I Def. reversibile
B Def. irreversibile
[J Def. totale

tempo di carico  1000s
tempo di scarico 3000s
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T=1/2 ora T=1 ora
E=3.5% ; A=2.5%
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IL LEGANTE AGGIUNTO

rammolh
-
coazs°C

P

Punto di rammollimento EN 1427
Punto di rottura (Fraass) EN 12593
Ritorno elastico a 25 EN 13398
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* IL FRESATO (granulometria e bitume)

« LATEMPERATURA
« LAQUANTITA" D'’ACQUA
« | TEMPI DI LAVORAZIONE
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